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Apresentacao

Este Guia Didéatico Sirius Escape Room: Ambiente para a Difusdo e o
Ensino de Astronomia, foi confeccionado com o intuito de auxiliar professores,
colaboradores e coordenadores pedagoégicos no planejamento de atividades que
envolvam Astronomia e outras disciplinas. As atividades Iudicas e interacionistas
sobre a Astronomia podem acontecer em espacos formais e ndo formais de
ensino.

E fruto da pesquisa realizada durante a elaborac&o da Dissertacdo Sirius
Escape Room: Ambiente para a Difusdo e o Ensino de Astronomia. As
informacdes disponiveis neste guia norteiam a fabricacdo e o manuseio dessa
dindmica, e visa a insercao desta no planejamento pedagdgico escolar.

Pode ser aplicada em sala de aula, ou espagos que permitam a exposicao
de banners e aplicacéo de jogos educativos. Essa dinamica baseia-se na ideia
da gamificacéo educacional, proporcionando recentes técnicas educacionais aos
participantes para a Difusdo e o Ensino de Astronomia, em especial, sobre os
astros que compdem o Sistema Solar.

Ha também orientacdo para o uso em espacos nao formais, colaborando
com os programas de visitas orientadas da comunidade em geral a espac¢os néo
formais de ensino. Pode-se constituir como mais uma atracdo no turismo
cientifico dos museus e centros de ciéncias.

Nesse arquivo, abordaremos o processo de ensino-aprendizagem sob a
perspectiva da Teoria Sociointeracionista de Vygotsky. Bem como, os conteudos
com enfoque nos astros que compde o Sistema Solar, associando a estes
temas, as 7 cores do arco iris, enfatizando a Teoria da Luz e da Cor, suas
interacdes para criarmos as rotas necessarias a execucao da dinamica.

E nesse conjunto de esforcos que se produz o Guia Didatico Sirius Escape
Room: Ambiente para a Difusdo e o Ensino de Astronomia, apoiado na pratica
de Tecnologias Educacionais, dessa maneira, buscamos oferecer aos sistemas
de ensino formal e ndo formal, uma ferramenta educativa a mais que os auxilie
na insercdo da Astronomia, promovendo a aquisicdo de materiais e
metodologias educacionais para uso nas escolas e centros de ciéncias.

Jonecley Araujo de Medeiros
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1. INTRODUCAO

O fascinio pelos astros remete a antiguidade, dessa forma, podemos
inferir que a Astronomia € uma das ciéncias mais antigas que influenciou a vida
no nosso planeta Terra, desde os relatos humanos da compreensao na
plantacdo e navegacgao, desperta a curiosidade das criangas, jovens, adultos e
idosos em entender o mundo que vivemos tdo quanto 0 que permeia 0 NOSSO
redor.

Com o propdsito de difundir a Astronomia, ofertamos este produto
educacional oriundo do Mestrado Profissional em Astronomia, que visa promover
a enculturacdo cientifica por meio das tecnologias educacionais, que
apresentam as atividades ludicas e interacionistas como uma ferramenta
potencialmente eficiente no processo de difusdo, bem como pode ser
aproveitada para a promogdo do Ensino e Aprendizagem de tema da
Astronomia, e campos do saber correlacionados.

A Educacdo estd em constante mutacdo, e nessa direcdo este guia
didatico favorece ou possibilita a aprendizagem. Nessa perspectiva resulta em
aquisicdo de informacdo ou conhecimento, combinado com prazer e
divertimento.

A realizacao dessa dinamica requer um publico com o minimo de 1 grupo
com 3 integrantes e no maximo 3 grupos com 6 integrantes. Para a execucéo
usamos a gamificacdo da atividade educacional como estimulante, onde
atribuimos um tempo de 60 minutos para ser efetuada toda a dinamica, incluindo
a parte teorica decorrente da apresentacao da dindmica Sirius Escape Room e
Teoria da Luz e da Cor, quanto na parte pratica, que envolve as resolucdes das
atividades ladicas e interacionistas.

Nesse guia fornecemos as instrucdes acerca da confeccédo da dinamica
descrevendo os contetdos da Astronomia, em especial, sobre os elementos que
compde o Sistema Solar, com suas respectivas referéncias. De tal modo,
separamos em sete temas que abarcam os conhecimentos atualmente
disponiveis dos astros do Sistema Solar, séo eles: 1 — Nossa Estrela: O Sol, 2 —
Planetas, 3 — Nosso Planeta: A Terra, 4 — Nosso Satélite Natural: A Lua, 5 —

Satélites Naturais, 6 — Asteroides e, por fim, agrupamos 7 — Cometas e
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Meteoroides, associando a estes temas as sete cores do arco iris, observadas
no vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, anil e violeta.

Para cada tema mencionado acima é discutido, e produzimos um conjunto
de materiais contendo um banner, e um conjunto de atividades ludicas e
interativas, que requerem um conhecimento basico de Matemética, Portugués e
Astronomia.

Trata-se de uma atividade coletiva, entdo € necessario, que O0s
participantes tenham habilidades nas rela¢gdes interpessoais, a fim de contribuir
para o éxito da equipe.

Para o desenvolvimento dessa dinamica, percebemos que a didatica pode
ser compreendida como 0s processos e as formas pelas quais o conhecimento
€ construido durante as interacfes entre educador, educando, conteudos e
vivéncias sociais.

Dessa maneira a utilizacdo da dindmica nas escolas e sistemas de ensino
baseia-se na argumentacao do exercicio de formular, negociar e defender ideias,
pontos de vista e decisbes comuns, com base na sua cultura, na consciéncia
sociointeracionista, no comportamento responsavel e ético

Neste material exibimos acdes, de diferentes amplitudes, convergindo
para a melhoria da Enculturacdo Cientifica, cada uma delas se desdobrando
sobre temas comuns na educacao basica, a saber: Geografia relacionada com
Sol, Terra e Lua; Fisica com os Satélites Naturais, Asteroides, Cometas e
Meteoroides, e assim por diante.

Por meio deste trabalho objetivamos disponibilizar tecnologias
educacionais com referencial tedrico e pratico, para utilizacdo por escolas e
sistemas de ensino. Por intermédio dos seus referenciais concretos, deliberamos
atuacoes pedagogicas em diferentes segmentos do conhecimento das areas do
setor educacional, favorecendo a interdisciplinaridade por meio das atividades
ludicas e interacionistas.

Assim, ao agregar esta dinAmica ao ensino, esperamos a melhoria do
processo pedagdgico, seja da escola, ou de espacos ndo formais, e promover a

enculturacédo cientifica.



2. DESENVOLVIMENTO
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Uma variedade de temas é abordada nas Escape Rooms, entretanto,
poucas dessas abordam temas ligados a ciéncias e tecnologia, € muito menos
temas relacionados a Astronomia.

Deste modo, esse produto educacional apresenta-se como um Guia
Didatico Sirius Escape Room: Ambiente para a Difusdo e o Ensino da
Astronomia, com a proposta de apresentar ferramentas educacionais que
propicie uma abordagem ludica, interativa e competitiva sobre a Astronomia.

Ressaltamos a possibilidade de inovacdo na pratica educacional
pertencente a gamificacdo educacional, potencialmente exploravel para a
aplicabilidade no processo de ensino-aprendizagem em ciéncias e tecnologias,
alicercada no conhecimento acerca do Sistema Solar.

A Sirius Escape Room foi desenvolvida para articular a ludicidade como
ferramenta educacional, assentadas em ideias antes pouco exploradas no
ambito educacional brasileiro, mas que recentemente vém sendo investigadas
pelas teorias de ensino-aprendizagem, como também inserida nas novas
tecnologias educacionais internacionais versadas como Educational Escape
Rooms ou Classroom Escape.

Destarte, seria a aplicacdo durante um ciclo introduzindo um ou dois
temas especificos nas aulas teoricas, por meio de textos e discussdes em sala
de aula, proveniente do professor e/ou dos estudantes.

Por conseguinte, seriam acometidos os contetdos da dinamica e, por fim,
aplicacdo de suas respectivas atividades ludicas, ofertando um modelo de
avaliacdo do contetudo trabalhado em sala. Com a turma separada em equipes
e executada a dindmica da Sirius Escape Room em dias diferentes sobre o
mesmo conteudo.

Outra perspectiva permite a abordagem dos temas contidos na dinamica
distribuidos durante os ciclos no ano letivo, por meio de pesquisas e curiosidades
provenientes dos estudantes e aplicada uma Unica vez no final dos ciclos, com
a turma separada em equipes, dessa forma, seria realizada como

complementacéo das avaliagbes, e executada com toda turma simultaneamente.
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Essa dinamica inicia-se com a preparacao do ambiente a ser aplicado,
com a montagem dos suportes dos banners e a organizacéo destes seguindo a
programacao de apresentacéo.

Com os banners organizados sequencialmente na area da recepc¢éo dos
participantes, tem inicio o evento, explanando sobre a objetividade e as
recomendacdes necessarias para uma participagéo prazerosa.

A depender da quantidade de participantes é importante organizar o
ambiente para a realizagdo das atividades ludicas-interacionistas.
Correlacionamos as cores do arco-iris os temas das atividades, orientadas e
explicadas pelo banner da Teoria da Luz e da Luz.

Essa dindmica é preparada para ser aplicada em espacos formais e nao
formais de ensino, a grupos especificos ou a equipes simultadneas, permitindo
adequar e conciliar a quantidade de participantes as rotas e atividades
existentes, em vista disso, concerne a possibilidade de pontuar ou nao, de
acordo ao éxito das acdes finalizadas e/ou proporcionais as atividades
realizadas.

Cada tema possui uma cor e um banner autoexplicativo contendo
informacdes do astro do Sistema Solar em questdo, abordando contetdos que
auxiliardo na resolucédo das atividades. Tais banners estdo disponiveis para a
consulta do grupo realizada antes de acessar as atividades em local
independente.

Por sua vez cada tema tera sua cadeia de atividades, e a dinaAmica da
Sirius Escape Room sera adaptada a quantidade de participantes. A participacéo
do grupo constard em finalizar o conjunto das atividades no menor tempo
possivel. Contudo faz necessario estipular o tempo maximo para a concluséo do
evento principal, onde adotamos 60 minutos.

Assim estruturamos a dinamica Sirius Escape Room e desejamos uma

participacéo nesta atividade seja agradavel, produtiva e muito significativa.

3. CONTEUDO DIDATICO

Nesta sec¢do articularemos os conteudos que serdo disponibilizados na

dindmica Sirius Escape Room, pleiteiando acerca das atitudes dos participantes
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durante a permanéncia no evento, bem como, a execucao das atividades, para
gue a atuacao e cooperacao seja agradavel e proveitosa.

Logo em seguida, discorreremos os assuntos a cerca da Luz e da Cor, 0s
quais, estdo associados as cores do arco-iris e contemplam os contetdos sobre
0s astros que compdem o Sistema Solar.

3.1 BANNER SIRIUS ESCAPE ROOM

A Sirius Escape Room é um ambiente do tipo escape room ou sala de
fuga. Estruturada como uma sala de jogo faz abordagens interdisciplinares com
a Fisica Optica, Matematica, Portugués, Biologia, Artes, Geografia, entre outras
ciéncias tecnolégicas, com eixo tematico em Astronomia.

Nessa conjectura, montamos 0Ss banners com o0s conteudos das
atividades, e a explanacdo para se obter do visitante uma participacao
significativa na dinamica Sirius Escape Room.

Para isso disponibilizamos as informacdes das resolu¢cdes nos banners,
entretanto, as pistas e dicas estao distribuidas pela sala e nas caixas surpresas,
as quais contém ferramentas para as diferentes formas de coletas das solucdes,
com isso, auxiliarem na resolucdo das atividades.

Figura 1 — Atitudes que os participantes necessitam ter durante a permanéncia na dinamica.

®
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Resolver

Adaptado pelo autor.
Disponivel em: <https://www.openthedoor.at/en/blog-how-to-get-out-from-an-escape-room>.
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Para o sucesso da equipe € essencial seguir algumas orientacdes, como
possuir habilidades com jogos em equipes, saber se comunicar e cooperar, ndo
ficar muito estressado, ter curiosidades, compreender padrdes, quando em
davida, use suas dicas e intuicdes, atente-se e planeje de acordo a
administracdo do tempo. Essas sdo recomendac¢dOes fundamentais para uma
excelente permanéncia na Sirius Escape Room.

A exploracédo dos itens da sala disponibilizara as indicacfes de resolucao
dos temas, e caberd aos participantes delegar quais atividades cada um vai

executar, ressaltando as habilidades e competéncias individuais.

Figura 2 — Delegacéo das atividades entre os participantes.

Disponivel em: < https://www.marketwatch.com/story/the-weird-new-world-of-escape-room-businesses-2015-
07-20>

E de acordo ao modelo piramide de Nicholson (2015), os enigmas
poderdo ser resolvidos em paralelo para se chegar a finalizacdo da dinamica
com éxito. As acBes sendo concluidas podem corroborar na resolucéo de outras
atividades, pois existem dicas e pistas que auxiliaram o entendimento do astro e

assim facilitar em outro procedimento.
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Figura 3 — Modelo de piramide para resolugdo dos enigmas.

@ ® ®
009 000 000
Pyramid

Fonte: NICHOLSON, 2015.

Essa ilustragdo do Sistema Solar esta fora de escala, e sera nossa

orientacdo para conhecermos 0s astros que compdem a estruturado NOsso
sistema.

Figura 4 — Imagem fora de escala da estrutura do Nosso Sistema Solar.
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Disponivel em: <http://www.historiasefemeras.com/2015/11/sistema-solar.htmi>.
A partir do conhecimento da dinamica, foram estruturadas as rotas
conforme a forma de piramide de Nicholson (2015), portanto, a equipe tera que

escolher 1 rota de acordo as relacdes e interacfes relatadas na Teoria da Luz
ou da Cor.
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Os conteudos estado dispostos e relacionados com as 7 cores do arco iris,
conforme o diagrama a seguir. Podemos observar como as estruturas das
atividades estdo dispostas, relacionadas com as cores, suas interagcdes e

relagdes, dessa forma designam as rotas e 0s respectivos temas.

Figura 5 — Estrutura da Sirius Escape Room, com contetdo do Sistema Solar relacionados as cores do arco
iris e suas respectivas atividades.

Sirius Escape Room

Sistema Solar

Nosso )
Nossa Nosso Satélit eIl Cometas
Satelite Satélites .
Estrela: Planetas Planeta: | Asteroides @
. Natural: Naturais .
O Sol A Terra Metereoides

AlLua

Caga palavras Caca palavras Caga palavras Caga palavras Caca palavras Caga palavras Caga palavras

Palavras Palavras Palavras Palavras Palavras Palavras Palavras
cruzadas cruzadas cruzadas crnzadas cruzadas cruzadas cruzadas

Codige de Codigode Codigode Cadigode Cadigede Cédigode Codigo de
Imagens Imagens Imagens Imagens Imagens Imagens Imagens

Quebra cabeca LQuebmcabeg:a (o118t Il Ouebracabeca | Quebracabescd| Quebracabeca | Quebracabeca

Fonte: Préprio autor

A dinamica da Sirius Escape Room encerra quando a equipe consegue
resolver todas as atividades ou quando o tempo decorrido extrapolar 1 hora de
permanéncia.

E importante observar algumas recomendacfes para uma participacéo

agradavel, produtiva e significativa:

v' Lembre-se que essa atividade € um jogo interativo e ndo uma competicdo
v' Nao se estresse, caso nao ocorra como vVocé desejaria, isso faz parte da

atividade também




)

v/ Sua equipe séo seus companheiros, entdo tente dialogar com 0 maximo

com eles, pois eles podem auxiliar nas suas atividades.

Para corroborar disponibilizamos o banner para melhor entendimento e

explicacdo da dindmica da Sirius Escape Room.

Figura 6 — Banner da dindmica Sirius Escape Room: Ambiente para a Difusdo e o Ensino de Astronomia.

Universidade Estadual de Feira de Santana
| Mestrado Profissional em Astronomia
Sirius Escape Room:
_Ambiente para a Difusio e o Ensino de Astronomia

Messrando: : Lima Fereira
A Suins Escapo Room ¢ wm ambisns do 8po eicape rooes ou sala de fas.  Eusa estragh abaino, Sora d escala, do Sivmea Sclar, sera o orisanlo
Erurrads como wms sals d jogo fiz abordagens inmrdiacipizres com a Fisica  para cosbeces o3 Astios qus complem noso sistecs.

= ——— e
A partz do cosbacimento & dinsmica, foram estruturadas 2 ot conforme 3
p 7 3

~= :
.

> Sirius Escape Room

Sistema Solar

Ui bt enbice, i fuive com s sbodsges educacons] A Gn8ca ds Sz Euape Room scams i 3 sqipe consegus sl
i it = 1ron. sa
tera 3 tamas, s 23 =3 des para wma participagd

Pprodutiva e significativa:

[ 1 1] - ¢ wma
s ¢ a competicio
[ ° ® 6 isso faz
Pparte da atividade também
4 Sua equipe sio seus companheiros, entdo tente dialogar o

oon
L 1 1]
(1 1]

Boa sorte!
Aproveitem a diversdo!

2 e ®

Fonte: Proprio autor

Conforme as observacdes realizadas acerca da dinamica Sirius Escape
Room, com a explanacdo das atitudes dos participantes, da proposta de
trabalhar em equipe e dos conteldos abordados no ensino béasico sobre o
Sistema Solar, seguiremos contemplando as relacdes e interacbes com as

teorias da cor e da luz.

3.2 BANNER TEORIA DA LUZ E DA COR

O mistério da criacdo e as investigacfes da natureza sempre exerceram
grande fascinio sobre o homem ao longo da histéria da humanidade. Os enigmas

da cor e da luz, experiéncias sensoriais mais ricas, presentes no Universo,
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desafiaram grandes mentes da historia que, entre o dualismo das ordens de
ideias da ciéncia e da fé, foram sendo esclarecidos (RAMBAUSKE, 2006).

As pesquisas sobre os primeiros relatos documentados acerca da
natureza qualitativa da luz e da cor, envolvem argumentos filoséficos para a
explicacdo dos fenbmenos naturais e datam do periodo grego, por volta do
séculoVa.C..

Admitindo que o conhecimento da realidade que nos cerca é obtido por
meio dos sentidos sensoriais, por informac¢des acumuladas sucessivamente,

principalmente, as oriundas da viséo.

Figura 7 — Banner da Teoria da Luz e da Cor.

Universidade Estadual de Feira de Santana
Mestrado Profissional em Astronomia
Sirius Escape Room:
_Ambiente para a Difusio e o Ensino de Astronomia
Mestrando: Je i L

Teoria da Luz & Teoria da Cor

0 misterio da criago e as imvestigagoes da nanezs sempre exerceram grande fusciio sobre o homem ao longo da historia da humanidade. O
enigmas da iz ¢ da cor, experitncias sensoriais mais ricas, prezentes no Univarso, desqfiaram grandes mentes da historia que, entre o dualizmo das
ondens de it 2005)

Jooris da Luc te epmex § O @ ey se Cor
E o cumdo fuico dm cores, 2 pan & =
amslise d» motweza b luw, esta citmcia
imvestiga ¢ shacida 2 origem das cores 20
srpaco. i

1 i l
e =\ Ui e

coda, Seqetacia
s | S

‘Sintese Aditiva ‘Sintese Subtrativa

Euse sistma wiiza 2 simiess gara cor da Bez, do momitores o vz def | Ease s 2 o ol
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Fonte: Préprio autor

Entre os conceituados pensadores acerca da cor e da luz, destaca-se
Leonardo da Vinci (1452-1519), oriundo da cidade de Da Vinci distrito de
Florenca, Italia, foi um cidaddo autodidata que fez por merecer o titulo de mais
versatil pensador de que se tem noticia. Assim, imerso em suas sensacdes
visuais desenvolveu a ciéncia da viséo da cor e da luz

Posteriormente, outros pensadores desenvolveram pesquisas sobre a

natureza da luz, como Isaac Newton (1643-1727), foi um astrébnomo, alquimista,
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filosofo natural, tedlogo e cientista inglés, mais reconhecido com suas
descobertas como fisico e matematico.

Newton, em 1666, aos 23 anos, por meio dos experimentos do disco de
cores e dos prismas translicidos demonstrou a sintese da luz, concluindo que a
luz branca nada mais era do que o produto da superposi¢cédo das sete cores do

arco-iris.

Figura 8 — Configuracéo do espectro eletromagnético, observando suas caracteristicas particulares:
comprimento de onda (), freqiiéncia (f) e velocidade (v)

Luz Visivel
nm a 40

Ulravioleta =+~

E=3
=

n @ o =
= = = = E
= "= o = @
S m ac F=3 =
= =

=

Radiacao Nao-lonizante Radiacao lonizante

Disponivel em: <https://3.bp.blogspot.com/-sXqLkt5k4KY/NVyVAWSSYyhDI/AAAAAAAAFXW/WSi-
YRVHIGACRgGk3hS8SqgzM1dQbKnYwCLcB/s1600/LabCisco-EEM.png>.

De maneira mais ampla podemos dizer que a Teoria da Luz € o estudo
fisico das cores, a partir da analise da natureza da luz, esta ciéncia investiga e
elucida a origem das cores no espectro eletromagnético e suas caracteristicas
particulares: comprimento de onda (A), frequéncia (f) e velocidade (v) (Figura 7).

Por meio da luz isivel, essencialmente a luz branca proveniente do Sol
denominada de espectro continuo, compreende a faixa de ondas
eletromagnéticas composta pelas sete cores do arco iris, percebidas o vermelho,
laranja, amarelo,verde, azul, anil e o violeta.

Caracteriza-se a Teoria da Luz pelo sistema de sintese aditiva para
nuanca da luz, dos monitores e sistemas de iluminacéo. E conhecida também
como sistema RGB (Red, Green, Blue), e suas cores primarias sdo o vermelho,
verde e azul, respectivamente.

Por outro lado a Teoria da Cor emerge dos resultados das misturas de
cores soélidas (pigmentos) e luzes coloridas, assim, foram desenvolvidas os

sistemas de ordenagéo, que tem a finalidade de mostrar a diversidade dos



/8

fenbmenos de cor, em uma conexao logica e compreensivel, assim como de
representa-las em esquemas graficos.

Caracteriza-se pelo sistema de sintese subtrativa para pigmentos opacos
(tinta Oleo, acrilica e gauche ndo diluida, entre outras). Denominamos sistema
RYB (Red, Yellow, Blue) e suas cores primérias sédo o vermelho, amarelo e azul,
respectivamente.

Entendemos como cores primarias as cores puras, as quais ndo podem
ser obtidas através de misturas, sendo as demais descendentes destas. Com
relacdo as cores secundarias sdo obtidas através da mistura de duas cores
primarias. E, por fim as cores terciarias sdo obtidas através da mistura de uma
secundaria com uma primaria.

O sistema RYB é um modelo antigo de sintese subtrativa de cor.
Atualmente, sabe-se que este modelo € cientificamente incorreto, mas ainda
assim € bastante utilizado em artes plasticas. Recentemente, contudo,
considera-se o sistema CMYK (Ciano, Magenta, Amarelo, Preto = K “key”) como
o melhor modelo subtrativo, capaz de representar todas as cores perceptiveis
pelo olho humano.

A partir do circulo cromatico podemos observas as cores quentes e
estimulantes como o amarelo, o laranja e o vermelho, encontradas nas
logomarcas em bebidas e alimentos, por outro lado, as cores frias utilizadas em
ambientes para tratamentos de saude e originam sensacdes de relaxamento e

de tranquilidade nos seres, séao elas o verde, o azul e violeta.

Figura 9 - Circulo cromatico das cores quentes e frias.

Quente

Frio

Disponivel em: <https://br.pinterest.com/pin/294000681913323518/>.
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A importancia da utilizacdo da cor no mercado para manipular o
consumidor; na publicidade e nas embalagens destinadas a atrair a vista e fixar-
se na imaginacao.
Pesquisas com as ondas eletromagnéticas na faixa do visivel fornecem
informacdes de objetos celestes, por meio do estudo da espectroscopia e
fotometria, detectamos a composi¢cdo quimica e caracteristicas fisicas dos

astros.

Figura 7 — O estudo da espectroscopia dos astros detecta a composi¢cdo quimica e fisica.

Disponivel em: <https://pt.slideshare.net/clebersonsivacampos/espectroscopia-42068293

Do mesmo modo, sobre as utilidades no cotidiano do ser humano, desde
a medicina com exames de raios X e imagens via infravermelho, assim como, o

uso nos meios de comunicag¢des como radio, TV, Internet, WiFi, entre outros.

Figura 8 - O estudo de ondas eletromagnéticas aplicadas no cotidiano do ser humano, como o raio X e
mapeamento no infra vermelho.

Disponivel em: <https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/fisica/o-que-e-espectro-eletromagnetico.htm>.
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O colaborador ndo necessitara colocar em evidéncia as rotas, pois ficara

a cargo da equipe descobrir, tendo em vista a explicacdo das relagbes e

interacdes ocorrida antes da dinamica.

A seguir disponibilizamos o quadro de possiveis rotas, considerando a

aplicacdo para apenas um grupo de participantes. Caso seja aplicado a uma

turma podemos adaptar a dindmica sendo necessaria a separacdo em equipes

e, assim, realizar um sorteio numérico ou a escolha por cores antes de

determinar a relacdo dos nimeros e cores com 0s respectivos temas, sendo

Tabela 1 - As rotas com suas respectivas referéncias das cores e dos temas.

Rota Referéncia Cor Temas
Nossa Estrela: O Sol
1a Luz Sistema RGB Nosso Satélite Natural: A
primaria (red, green, blue) Lua
Asteroides
. Nossa Estrela: O Sol
2a cor. Sistema RYB Nosso Planeta: A Terra
primaria (red, yellow, blue) -
Asteroides
Cores Sistema ROY | Nossa Estrela: O Sol
3 guentes (red, orange, yellow) SeI- Planetas
' ' Amarelo | Nosso Planeta: A Terra
Asteroides
. Sistema BGV Nosso Satélite Natural: A
42 | Cores frias .
( blue, green, violet) Lua
ViLICIER Cometas e Meteoroides
Luz Sistema CMY . Satélites Naturais .
5a secundaria ( cyano, magenta*, VLICIER Cometas e Meteoroides
yellow) Nosso Planeta: A Terra
Nosso Satélite Natural: A
62 Cores Sistema GOV Lua
secundarias | ( green, orange, violet) Planetas
ViLIEIER Cometas e Meteoroides
* Magenta € a cor secundaria proveniente do pigmento azul e o pigmento vermelha
dando origem ao pigmento rosa, entretanto modificamos para o violeta, pois ndo
temos essa cor na estrutura da escolha do nosso arco iris.

Fonte: Proprio autor

Com a explicacdo da dindmica Sirius Escape Room e a explanacao da

Teoria da Luz e da Cor, iniciamos a descricdo das atividades por tema, relatamos

0s conteudos abordados, com seu respectivo banner, o conjunto de atividades a
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serem resolvidaes, citando que consta de um caga-palavras, um palavra

cruzada, cédigo por imagens e dois quebra-cabecas.

3.3 1-NOSSA ESTRELA: O SOL

3.3.1 CONTEUDO

Os conteldos abordados sobre Nossa Estrela; O Sol estdo listados

abaixo:

Classificacao estelar

Estrutura interna

o g A~ W N P

3.3.2 BANNER

Constituicao fisica e quimica
Localizag&o no Sistema Solar
Caracteristicas gerais e superficiais

Interacdes com o Planeta Terra:

Figura 92 - Banner Nossa Estrela: O Sol

3 Universidade Estadual de Feira de Santana
k Mestrado Profissional em Astronomia
Sirius Escape Room:
_Ambiente para a Difusio ¢ o Ensino de Astronomia
Mestrande: 8

Dr. Carlos Alberso de Lima Pereira

‘Nas vi Musens de Cnci

variadas!

O Scl ¢ Nossa Estrala! A strels mais proxioma do Nosso Plansta Tarra!

do uma exfara! Comstirasda ds gases muio quemts, dasominado do plasmmal

da dositos! Todos estes corpos realizam exbizas 30 redor do Solt

‘Seus ssrados, suas canciensticas o 522 ralaglo com o Nosso Plaess Tara
‘promovees imumaros efsitos, qas reBetern 23 vids husana!

Exmbora sej2 eqpecial pia 5o+, existen bilbles do estalas como © 20w

Nossa Estrela: O Sol

Compoigho:  Hidrogtaio =91.2 %o Héio=5.7%
Ditsacis: 149 600 000 km = | umidade strondmmica =1UA

Fonte: Prdprio autor



3.3.3 CONJUNTO DE JOGOS

3.3.3.1 CACA- PALAVRAS

l o b /JS\}l Pés-Graduacao em Astronomia
T £ apesb {5 MESTRADO PROFISSIONAL
o Fundagdo de Amparo

a Pesquisa do Estado da Bahia U E FS

Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS
Programa de Pds Graduacgdo da Universidade Estadual de Feria de Santana - PPG/UEFS
Mestrado Profissional em Astronomia - MPASstro
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB
Mestrando: Jonecley Medeiros Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto

Tema:
SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Caca-palavras: 1 1 — Nossa Estrela

1 — Fendbmeno que ocorre de tempo em tempo, na regido mais externa de Nossa Estrela.
Distribuido variavelmente, possui uma cor mais escura, fria, e apresenta uma densidade de
plasma mais baixa do que a média dessa regido. Assim sendo, estas regides permitem a saida
de material da Nossa Estrela para o espaco.

Resposta: 2P 23L

Buraco Coronal

2 — E o envoltério luminoso da Nossa Estrela, que costumamos ver durante 0s
alinhamentos com Nosso Satélite, onde se cobre a parte central de Nossa Estrela demonstrando
a beleza dessa regido. E a camada mais larga e externa da atmosfera de Nossa Estrela, medindo
aproximadamente 13.000.000 km a partir da superficie, ndo tem limites definidos, pois varia
sua forma e tamanho, que acompanha o ciclo de Nossa Estrela.

Resposta: 1P5L Coroa

3 — E a camada da atmosfera de Nossa Estrela localizada antes da mais externa e possui

cor avermelhada e é visivel durante os eclipses solares, logo antes e ap6s a totalidade. Estende-
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se por 10 mil km acima e a temperatura cresce da base para o topo, tendo um valor médio de
15 mil K.

Resposta: 1P10L Cromosfera

4 — Essa regido tem a aparéncia da superficie de um liquido em ebulicéo, cheia de bolhas,
ou estruturas escuras, com formatos definidos e que duram cerca de 10 min cada. Essas
estruturas marcam os topos das colunas convectivas de gas quente, que se forma na camada
anterior.

Resposta: 2POL Fotosfera

5 — S&o estruturas escuras, com formatos definidos e que duram cerca de 10 min cada.
Possuem cerca de mil km de diametro, e cobrem quase toda a camada de Nossa Estrela com
excecgéo de alguns lugares especificos.

Resposta: 1P8L Granulos

6 — Fendmeno que cria regides irregulares que aparecem mais escuras do que na regido
circundante. Foram registradas na China ja no ano 28 a.C. e seguem um ciclo de 11 anos em
que a quantidade varia entre maximos e minimos. Esta no 24° ciclo iniciado em 2013.

Resposta: 2P11LL

Mancha solar

7 — E aparte central e mais massiva e densa de Nossa Estrela, com temperatura em torno
de 13 milhdes de graus Kelvin. E a regido onde a energia térmica e luminosa é produzida, por
reacOes termo-nucleares.

Resposta: 1P6L Nucleo

8 — Séo estruturas enormes e brilhantes que se destacam da superficie da Nossa Estrela,
geralmente em forma de laco e ancoradas na superficie e se estendem além das camadas mais
externas da Nossa Estrela. Essas estruturas contém plasma mais frio, e estdo relacionadas com
grandes ejecdes de massa, que ocorrem ainda na superficie de Nossa Estrela e se deslocam até
atingindo Nosso Planeta causando danos as redes elétricas e aos satélites.

Resposta: 1P12L Proeminéncia

9 — Nesta regido, o plasma ndo é denso ou quente o bastante para transferir o calor do
interior da Nossa Estrela, assim ocorre 0 aguecimento na zona anterior e na medida em que
colunas térmicas aquecem carregam material quente para a superficie onde a temperatura deste
material diminui. Esse material retorna em direcdo a base onde recebe calor recomecando o
ciclo novamente. Formam-se colunas térmicas com caracteristicas geométricas e fisicas
especificas na superficie de Nossa Estrela, possuindo cerca de 1000 a 5000 km de diametro.

Resposta: 2P 14L
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Zona Convectiva
10 — Nessa regido o calor é transmitido lentamente por energia emanada de ions
hidrogénio e hélio que emitem fétons, e viajam apenas uma pequena distancia antes de serem
reabsorvidos por outros ions. A densidade cai 100 vezes (de 20 g/cm3 para 0,2 g/cm?) do interior
para o exterior dessa regido. Estima-se que um féton possa levar em média mais de 150 mil
anos desde que deixa o centro da Nossa Estrela até atravessar toda essa regiao.
Resposta: 2P 13L Zona Radiativa



Caca-palavras: 1 1 — Nossa Estrela

As palavras deste cacga-palavras estdo escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem

palavras ao contrario e sem acentuagao.
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Caca-palavras: 1 1 — Nossa Estrela

ZONACONVECTIVA
CROMOSFERA
MANCHASOLAR
U
BURACOCORONAL
GRANULOS
CE
OFOTOSFERA
PROEMINENCI A
ZONARADIATIVA

A

o w0

Buraco coronal 6. Mancha solar
Coroa 7. Nucleo
Cromosfera 8. Proeminéncia
Fotosfera Q. Zona convectiva
Granulos 10.  Zona radiativa

Gerado por: geniol.com.br/caca-palavras
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3.3.3,2 PALAVRAS CRUZADAS

oy N o 3 i
b % “°*" fapesb @ Pds-Graduacao em Astronomia

MESTRADO PROFISSIONAL
Fundagdo de Amparo -
 Pascutss o £otto sl UEFS %

Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS
Programa de Pds Graduacédo da Universidade Estadual de Feria de Santana - PPG/UEFS
Mestrado Profissional em Astronomia - MPAstro
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB
Mestrando: Jonecley Medeiros Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto

Tema:
SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Palavras cruzadas: 1_1 — Nossa Estrela

Verticais (V):

1V — Nome da Nossa Estrela;

2V — Elemento quimico essencial na producao de luz e calor da Nossa Estrela;

3V — Instrumentos de captacdo da luz de Nossa Estrela que transforma em energia
elétrica;

4V — Fendmeno que ocorre no Pélo Sul do Nosso Planeta proveniente de
particulas carregadas emitidas pela Nossa Estrela;

5V — Forca que mantém o sistema planetario em torno da Nossa Estrela.

Horizontais (H):

1H — Alinhamento da Nossa Estrela, Nosso Satélite Natural e Nosso Planeta;

2H — Fendmeno que ocorre no Pdlo Norte do Nosso Planeta proveniente de
particulas carregadas emitidas pela Nossa Estrela;

3H — Instrumento para medir o tempo utilizando a luz de Nossa Estrela;

4H — Viagem de matéria (particulas carregadas) da Nossa Estrela até chega ao
Nosso Planeta;

5H — Movimento dos Planetas em torno da Nossa Estrela.
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Palavras cruzadas: 1 1 — Nossa Estrela
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Palavras cruzadas: 1 1 — Nossa Estrela

Resolugéo:
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3.3.3.3

CODIGO POR IMAGENS

50

Figura 103 - Por meio da légica matematica descobrir o codigo das travas que terdo acesso aos quebra-

cabegas.
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Fonte: Prdprio autor



3.3.34 QUEBRA-CABECAS

Os quebra-cabecas terdo uma imagem guia impressa, colocada junto as
atividades escritas para nortear a atividade e, dessa forma, proporcionar o

acesso as informacdes de acordo a evolugdo da montagem

Figura 14 — Imagem guia: 1_1 — Nossa Estrela: estruturas.

Nucleo

Coroa
Zona de Radiacao : /

Zona de

Convecgao

)}/ Fotosfera

Cromosfera

Figura 15 — Quebra-cabeca: 1_1 — Nossa Estrela: estruturas.

ESTRUTURAS DO SOL

Nuclep | - |

) ‘~ ) - = Coroa
Zona de Radiagdo { [/'

Zona de -
Convecgiio
3 X

Crgmosfera

IMAGEM FORA DE ESCALA

Cpbnceptcao artistica.
Imagerp disponive|l em: https{/fwww.todamateria.conm.br/caracteristicas=do-sol/>.




Figura 16 — Imagem guia: 1_2 — Nossa Estrela: interagdo com a Terra.

Figura 17 — Quebra-cabeca: 1_2 — Nossa Estrela: interacdo com a Terra.
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Campo magnético solar
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3.4 2-PLANETAS

3.4.1 CONTEUDO

Os conteudos abordados sobre Planetas estéo listados abaixo:

1 Classificagdo dos Planetas

2  Caracteristicas dos Planetas Tellricos

3 Caracteristicas dos Planetas Jovianos

4  Caracteristicas dos Planetas Andes
3.4.2 BANNER

Figura 18 — Banner dos Planetas

Universidade Estadual de Feira de Santana
Mestrado Profissional em Astronomia
Sirius Escape Room:
Ambiente para a Difusio ¢ o Ensino de Asronomia

Mestrando: Jonecley Avaigo de Medeiros  Orientador: Prof Dr. Carlos Albero de Lima Pereira

Planetas
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Fonte: Prdprio autor
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3.4.3 CONJUNTO DE JOGOS

3.43.1 CACA- PALAVRAS

l e P N Pbs-Graduacio em Astronomia
@ 2 % A fapesb {{Eﬂ" MESTRADO PROFISSIONAL
9 > Fundagdo de Amparo

4 Pesquisa do Estado da Bahia UEFS

Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS
Programa de P6s Graduacdo da Universidade Estadual de Feria de Santana - PPG/UEFS
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB

Mestrando: Jonecley Medeiros Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto

Tema:
SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Caca-palavras: 1_1 — Planetas

1 — Considerado um dos menores Planetas do nosso sistema, embora seja 0 mais
proximo da Nossa Estrela, ndo € o mais quente. Ele foi investigado por muitos estudiosos na
tentativa de explicar o seu movimento de revolucdo diferenciado. Porém, a resposta a tal
questdo e sua correta predicdo ao movimento foi fornecida pela Teoria da Relatividade de
Einstein. Também conhecido como “Mensageiro dos Deuses”, pela rapidez em que se completa
uma volta em torno da Nossa Estrela:

Resposta:1P8L Mercurio

2 — Existem caracteristicas entre o0s Planetas que os cientistas adotaram para
determinarem dois grandes grupos. O primeiro grupo consta dos quatro Planetas mais proximos
da Nossa Estrela, na literatura encontramos quatro nomenclaturas que, considerando sua

composicdo quimica e fisica, referenciam essa categoria planetéria que séo:
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Resposta:1P 8L Rochosos
Resposta: 2P OL Telaricos
Resposta: 1P 20 Interiores
Resposta: 1P 0L Terrestres

3 — Corpo celeste que desperta muita curiosidade entre os cientistas e ndo cientistas.
Ocupa o quarto lugar a partir da Nossa Estrela. Atualmente inimeras expedi¢des ndo tripuladas
pousaram e sondas espaciais orbitam-no explorando informacdes a cerca da composicao fisica
e quimica desse objeto. Conhecido como Planeta VVermelho:

Resposta: 1P5L Marte

4 — Planeta que ocupa a terceira posi¢do do Sistema Solar. Unico ambiente que permite
a existéncia de vida humana e de milhares de espécies da fauna e flora, sendo o primeiro a
possuir satélite natural:

Resposta: 1P 5 Terra

5 — Recente classificagdo da Unido Astrondmica Internacional (IAU), discutida em
2006, convencionou uma classificacdo para organizar novos Astros do Nosso Sistema
Planetario que orbitam Nossa Estrela. Tal classificacdo adotou que determinados Astros tenham
tamanho e massa suficiente para assumir uma forma quase esférica e ndo orbitem um planeta
possam ser denominados de:

Resposta: 2P 11L o Planeta Ando

6 — Foi descoberto dentro do Cinturdo de Asterdides, em 1801, pelo astrénomo siciliano
Giuseppe Piazzi. Classificado inicialmente como planeta, mas posteriormente reclassificado
devido a descoberta de outros objetos semelhantes em outras regides do Sistema que se
enquadravam na nova classificacdo UAI. Seu nome provém da Deusa grega romana do milho
e das colheitas:

Resposta: 1P 5 Ceres

7 — O nome refere-se a Deusa Afrodite (da beleza e do amor). Popularmente conhecido
como Estrela Dalva, e possivel localiza-lo no céu ao amanhecer e ao entardecer. Ele apresenta
fases como Nosso Satélite Natural e a descoberta desse fato por Galileu (~1600) foi uma
contribuicdo definitiva para a aceitacdo do modelo pelo qual Nossa Estrela assume o centro do
Nosso Sistema Planetério:

Resposta: 1P 5L Vénus

8 — Localizado muito distante da Nossa Estrela, esse Planeta foi recolocado para a nova
classificacdo. Devido a recentes descobertas de novos Astros com algumas caracteristicas

fisicas e quimicas semelhantes. Atualmente se discute se Estée corpo espacial pertence ao
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sistema planetario duplo, pois ha um satélite natural com as mesmas peculiaridades e ambos
giram em torno de um centro onde n&o existe outro corpo celeste:
Resposta: 1P 6L Plutéo

Caga-palavras: 1_1 — Planetas

As palavras deste cacga-palavras estdo escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem

palavras ao contrario e sem acentuagao.
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Tema:
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Data: / / Local:

Palavras cruzadas: 1_1 — Planetas

Verticais (V):

1V — Qual a nova classificacdo da Unido Astronémica Internacional (IAU —em
inglés) para organizar os recentes astros descobertos no Nosso Sistema;

2V — Planeta Gasoso mais distante de Nossa Estrela;

3V — Maior Planeta de Nosso Sistema;

4V — Planeta Gasoso que tem seu eixo de rotacdo na horizontal;

5V — Qual componente quimico mais abundante na constituicdo dos Planetas
Gasosos;

Horizontais (H):

1H — Com a inclusdo da nova classificacdo dos Planetas, qual desses novos
planetas estd mais proximo do Nosso Planeta;

2H — Planeta que possui anéis mais visiveis ao seu redor;

3H — Qual outra nomenclatura é atribuida aos Planetas Gasosos;

4H — Com a nova classificacdo dos Planetas discute-se o Sistema Planetario
Duplo, onde o Planeta tem seu Satélite Natural com a metade de seu tamanho mas com

massas comparaveis e 0 centro de massa encontra-se fora do planeta;
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1

5H — Dentro da nova classificagdo dos astros AU, qual ocupa a posi¢édo do maior

Planeta;
1v
4\
2V

| 1H |

3V | 2H |
4H

5V
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Palavras cruzadas: 1 1 — Planetas

Resolugéo:
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3.4.3.3 CODIGO POR IMAGENS

Figura 1911 — Por meio da I6gica matematica descobrir o codigo numérico das travas que terdo acesso
aos quebras cabecas.
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Fonte: Proprio autor



3.43.4 QUEBRA-CABECAS

Figura 20 — Imagem guia: 1_1 — Estruturas dos Planetas Gasosos.

Figura 21 — Quebra-cabeca: 1_1 — Estruturas dos Planetas Gasosos.
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Figura 22 — Imagem guia: 1_2 — Estruturas dos Planetas Teldricos.

Figura 23 — Quebra-cabeca: 1_2 — Estruturas dos Planetas Tellricos.
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3.5 3-NOSSO PLANETA: A TERRA

3.5.1 CONTEUDO

Os conteudos abordados sobre Planetas estao listados abaixo:

Localizacéo
Origem
Classificacao dos planetas
Caracteristicas fisicas e superficiais
Caracteristicas internas:

v" Modelo Geofisico

v" Modelo Geoquimico

O wWN P

3.5.2 BANNER

Figura 24 — Banner Nosso Planeta: A Terra.
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Fonte: Prdprio autor



3.5.3 CONJUNTO DE JOGOS

3.5.3.1 CACA- PALAVRAS
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Data: / / Local:

Caca-palavras: 1_1 — Nosso Planeta

1 — Atualmente, existem dois modelos que tentam explicar a constituicdo da interna do
Nosso Planeta. Qual modelo caracteriza-se pelo estudo das propriedades fisicas do interior do
Nosso Planeta, basicamente pela rigidez e fluidez:

Resposta: 1POL Geofisico

2 — Outro modelo sugerido para entender o interior do Nosso Planeta caracteriza-se pelo
estudo das composi¢des quimicas dos materiais rochosos:

Resposta: 1P 10L

3 — Faz parte da estrutura quimica e fisica mais central do Nosso Planeta. Esta dividida

Geoquimico

em duas areas, esta parte mais interna é formada por metais sélidos como ferro e pouca
quantidade de niquel em altissimas temperaturas e pressdo. Alguns estudos argumentam a
possibilidade de uma estrutura cristalizada de ferro:

Resposta: 2P 13L

Nucleo Interno
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4 — Esta estrutura envolve a parte mais interna do centro do Nosso Planeta, é formada
por metais liquidos como ferro e niquel, e tracos de outros elementos rochosos em altissimas
temperaturas. E responsavel pelo surgimento do nosso campo magnético:

Resposta:2P 3L

Nucleo Externo

5 — Segundo o modelo que estuda as caracteristicas fisicas do interior do Nosso Planeta
existem 4 regifes. Essa é a camada solida mais externa do Nosso Planeta, constituida de rocha
e minerais (predominantes: silicio, aluminio e magnésio), dividida em placas tecténicas. Possui
temperaturas inferiores com relagdo as outras camadas mais internas e podem variar
profundidade de 70 km a 100 km na parte oceénica e de 100 km a 150 km na parte continental:

Resposta: 1P 9L Litosfera

6 — De acordo ao modelo que estuda as caracteristicas quimicas e densidade dos
materiais do interior do Nosso Planeta existem 3 regides distintas, sendo subdivididas
considerando as especificidades de cada camada. A mais externa, denominada camada
superficial ou continental tem espessura média de 35 km, enquanto que nas bacias oceanicas
este valor é 6,3 km. As espessuras sdo maiores onde existem cadeias montanhosas ou
cordilheiras oceénicas:

Resposta: 1P6L Crosta

7 — Conforme as caracteristicas quimicas e densidade, a segunda camada partindo do
centro para a superficie ou magma pastoso, é constituido de minerais silicaticos ricos em ferro
e magneésio. A composi¢do quimica é determinada a partir de experimentos de laboratério
(petrologia experimental), analises de meteoritos e rochas terrestres. A regido mais externa pode
atingir profundidades de até 400 km e apresenta um aumento pouco atenuado da densidade em
funcdo da profundidade. Na regido mais interna, situada entre 1.000 km e 2.900 km de
profundidade e caracteriza-se por apresentar um aumento suave da densidade em funcéo da
profundidade:

Resposta: 1P5L Manto

8 — Na perspectiva das caracteristicas fisicas do interior do Nosso Planeta existem 4
regibes. Essa é a terceira regido a partir da superficie, se apresenta no estado semi-sélido
(comportamento plastico) e possui composi¢cdo homogénea na sua maior parte. Constituida de
oxido de ferro, magnésio e silicatos ferromagnesianos. Dispde da mesma nomenclatura de uma
camada atmosférica:

Resposta: 1P 9L Mesosfera
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9 — Em conformidade com as propriedades mecénicas, essa regido esta localizada
aproximadamente entre os 100 km e os 350 km de profundidade, inclui uma zona denominada
zona de baixa velocidade de propagacdo das ondas sismicas. Daqui se infere que o material
rochoso nela existente, devido essencialmente as condi¢des de temperatura a essa profundidade,
apresenta baixa rigidez, podendo deslocar-se lentamente:

Resposta: 1P 11L _ Astenosfera

10 — Caracterizada essencialmente pela rigidez e fluidez, essa camada compreende as
duas regides centrais do Nosso Planeta camada. A mais profunda, sendo solida, depois dos 5150
km de profundidade e a mais externa sendo fluida:

Resposta: 1P 9L Endosfera



Caga-palavras: 1_1 — Nosso Planeta

As palavras deste cacga-palavras estdo escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem

palavras ao contrario e sem acentuagao.
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Tema:
SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Palavras cruzadas: 1_1 — Nosso Planeta

Verticais (V):

1V — Teoria que se baseia na hipotese do Nosso Planeta estaria ocupando o centro
do Universo com os corpos celestes, inclusive a Nossa Estrela, girando ao seu redor;

2V — Alinhamento da Nossa Estrela, Nosso Planeta e Nosso Satélite Natural,

3V — Unidade de medida utilizada para medir grandes distancias tendo como
referéncia a distancia entre Nossa Estrela e 0 Nosso Planeta;

4V — Efeitos climaticos no Nosso Planeta relacionado com a inclinacdo e o
movimento dele em torno da Nossa Estrela;

5V — Movimento do Nosso Planeta em torno do seu proprio eixo;

Horizontais (H):

1H — Nova nomenclatura do movimento do Nosso Planeta em torno da Nossa
Estrela;

2H — Teoria que se baseia na hipotese da Nossa Estrela estaria ocupando o centro

do Universo com os corpos celestes, inclusive o Nosso Planeta, girando ao seu redor;
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3H — Imagens produzidas nos P6los Norte e Sul do Nosso Planeta, provenientes
de particulas carregadas eletricamente da Nossa Estrela;

4H — De acordo a Unido Astrondmica Internacional qual é a classificagdo
planetéria do Nosso Planeta;

5H — Alinhamento da Nossa Estrela, Nosso Satélite Natural e Nosso Planeta;

v

3V
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2V av
I | [ [ ]
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Palavras cruzadas: 1 1 — Nosso Planeta
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3.5.3.3 CODIGO POR IMAGENS

Figura 5 — Por meio da l6gica matematica descobrir o cédigo numérico das travas que terdo acesso aos
quebras cabegas.
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3.5.34 QUEBRA-CABECAS

Figura 2612 — Imagem guia: 1_1 - Modelo Geoquimico da Terra.

Figura 27 — Quebra-cabeca: 1_1 — Modelo Geoquimico da Terra

Nucleo Externo —\

Nicke o = ONC MODELO GEOQUIMICO DA TERRA
N
\\

N
\g gl
N

N

Manto Inferior, -\

Manto Superior —=r~—~__

Crosta —=m—se__
Dceanica ) p—

Adaptado. Imagem disponivel em: Crosga
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Figura 28 — Imagem guia: 1_2 — Modelo Geofisico da Terra.

Figura 29 — Quebra-cabeca: 1_2 — Modelo Geofisico da Terra.
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3.6 4-—NOSSO SATELITE NATURAL: A LUA

3.6.1 CONTEUDO

Os contetdos abordados sobre Nosso Satélite Natural: A Lua, estdo

listados abaixo:
1 Classificacao

Utilizacao
Interagdo com o Nosso Planeta: A Terra
Exploragéo espacial
Etimologia da palavra
Caracteristicas fisicas, superficiais e internas

N o o~ WN

Teorias de origem
5.6.2 BANNER

Figura 3013 — Banner Nosso Satélite Natural: A Lua.
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Fonte: Prdprio autor
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3.6.3 CONJUNTO DE JOGOS

3.6.3.1 CACA- PALAVRAS
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Tema:
SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Caca-palavras: 1 _1 — Nosso Satélite Natural

1 — Existem 4 teorias que tentam explicar como os satélites naturais teriam surgido. A
primeira, propde que os satélites surgiram exatamente a0 mesmo tempo em que se formaram
0s objetos do nosso sistema planetario, a partir da Nebulosa Proto-planetaria. A formacéo
simultanea ocorreu na génese do sistema, a essa teoria denomina-se:

Resp. 1P - 7L

2 — Dentre as teorias que argumentam a origem do Nosso Satélite Natural, uma afirma

_______ Acrecao
que os satélites poderiam ter se formado na mesma época que se formava o planeta, ou o objeto
no qual ele orbita, a partir de uma parte da massa desprendida pela forca do movimento de
rotacdo. A essa teoria denomina-se:

Resp. 1P — 6L Fissdo
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3 — Outra teoria baseia-se na afirmagdo que os satélites naturais, a depender de suas
dimensdes (tamanho e forma), de sua estrutura quimica (constituicdo interna e externa), de

suas caracteristicas fisicas (movimento de rotacdo e revolucdo, Orbitas
irregulares),foram apanhados pela forca gravitacional do objeto maior. A essa teoria denomina-
se:

Resp. 1P - 7L
4 — O aparecimento ou formacdo dos satélites naturais ocorre de quatro processos. O

______ Captura
mais aceito entre os astronomos para explicar a formacdo do Nosso Satélite Natural, ocorreu
devido a um forte impacto envolvendo um corpo muito grande quando se estruturava como
planeta. Em consequéncia desse impacto uma determinada quantidade de massa foi ejetada e
sofreu processo de condensagdo em torno do Nosso Planeta, desenvolvendo o movimento de
revolucdo. A esse processo formacdo denominamos de:

Resp.1P-70 Coliséo

5 — Em astronomia, um termo da planetologia descreve um corpo orbitando outro, em
que o periodo orbital do objeto em érbita é igual ao seu periodo de rotacéo, e por isso sempre é
0 mesmo hemisfério ou a mesma superficie que estd virada para o observador no objeto
principal. Esse movimento de rotagdo explica porque sempre vemos a mesma superficie do
Nosso Satélite Natural, e assim como muitos outros satéelites. A essa rotacdo chamamos:

Resp.1P-8L Sincrona

6 — Um dos fendmenos astron6micos mais belos que podemos observar a olho nu.Ocorre
quando Nosso Satélite Natural sofre a juncdo dos dois fendmenos: eclipse lunar e super lua. O
primeiro acontece quando Nossa Estrela esta alinhada ao Nosso Planeta o qual gera uma regiao
escura pela qual Nosso Satélite Natural fica coberto pelo desvio dos raios luminosos
avermelhado. De acordo com a super lua ocorre quando o satélite esta na sua fase cheia e no
ponto mais proximo da Terra, conhecido como perigeu.

Resp. 3P —11L

Lua de Sangue

7 — Também conhecido como manto intemperismo é o material que forma uma camada
sobre a superficie solida da crosta dos planetas e satélites naturais. Possuem uma composicao
heterogénea de poeira, solo, rochas quebradas e outros itens correlatos. Seu tamanho
convencionou-se que seriam particulas menores que 1 cm.Esse material compde a maioria da

superficie de Nosso Satélite Natural exceto em regides co paredes ingremes, podem variar de
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2m a 8m em determinadas regides como os mares (planas, baixas e escuras) e excede 0s 15m
em regides denominadas terrae (montanhosas, mais altas e claras):
Resp. 1P —8L
8 — Vérias teorias surgiram para explicar o surgimento do Nosso Satélite Natural. A

________ Regolito

mais aceita entre os estudiosos apontam para uma colisdo com um objeto do tamanho de Marte

quando o Nosso Planeta ainda estava em formagdo. Nomenclatura dessa teoria em inglés.
Resp. 2P —9L
9 — De acordo com a teoria da colisdo como é denominado o objeto com o tamanho

______ Big Splash
aproximadamente de Marte, que atingiu o Nosso Planeta ainda na época da formagcdo, ejetando
massa e assim originando Nosso Satélite Natural:

Resp.1P-50 Theia

10 — Movimento de rotacéo (em torno do seu eixo) que o Nosso Satélite Natural realiza
determina o periodo de rotacdo (tempo gasto para concluir uma volta), em torno de 29 dias e
12 horas, que é coincidente com o periodo orbital (tempo gasto para concluir uma volta em
torno do Nosso Planeta) determinado pelo movimento de revolucdo em ao redor do Nosso
Planeta, aproximadamente de 27 dias, 7 horas e 43 minutos. Esse periodo é conhecido como:

Resp. 1P - 8L Sinodico
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Caca-palavras: 1 1 — Nosso Satélite Natural

Caca-palavras: 1_1 — Nosso Satélite Natural

As palavras deste cacga-palavras estdo escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem

palavras ao contrario e sem acentuagao.

S T E CE G N Z

T

P C S E O S

S

B

D

E
C O ADRN O C E

T

LYy OTRNAYAAMUTEF O

HY O S I N OD
B P C S E O S

S T E CE G N Z

S

H

E
T O AW A A
S S A O S F P A C

S T L
LYy O TRNAYAAMUTEF O

A O TORMHLMHW S A OZEE C
A E H E CH A

G E E S TULREG O

S T T

L

F

A

P

H
D
D

M
E

S

R R T T R

P AV R E A

A O R TCHO U

D A

S OWRDU CTWBR A D AAVFR E
C O ADRN O C E

H Y O S

N O D |

T A
V.  NH VY OT W WY

D NL UADESANGUEAS B

I R Y E |

A
F A Y PP UAHUEFN A OO

T

F
E

K Y
C O ADRN O C E

D

LY OTRNAYAAMUTEF O

H Y O S

N O D |

T A

D NL UADESAN G UEAS B




Caca-palavras: 1 1 — Nosso Satélite Natural

Caca-palavras: 1_1 — Nosso Satélite Natural

0/

B C T
I O
G L R E O L I T O A A
S F 1 S s AO P
P A I S T R
L N A U E
A C O R G
S R A A
H O S 1 NOD I C
N L UADESANGU E
A
1. Acrecdo 6. Lua de
2. Fissdo sangue
3. Captura 7. Rgolito
4, Colisédo 8. Big splash
5. Sincrona 9. Theia
10. Sinddico

11.

Gerado em: geniol.com.br/caca-palavras
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3.6.3.2 PALAVRAS CRUZADAS

£ b /JS\}I Pés-Graduacdo em Astronomia
apes \(:.4 MESTRADO PROFISSIONAL
Fundagdo de Amparo

a Pesquisa do Estado da Bahia U E FS

Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS
Programa de Pds-Graduagdo da Universidade Estadual de Feira de Santana - PPG/UEFS
Mestrado Profissional em Astronomia - MPAstro
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB
Mestrando: Jonecley Medeiros Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto

Tema:
SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Palavras cruzadas: 1_1 — Nosso Satélite Natural

Verticais (V):

1V — Nome do Nosso Satélite Natural:

2V — Devido ao movimento realizado pelo Nosso Satélite Natural que apresenta a
mesma face para um observador aqui no Nosso Planeta, resultado de seu movimento de
rotacdo coincidir com seu movimento de translacdo. Por ndo apresentar o outro hemisfério
0s astrénomos a chamam de:

3V — Nome do fenbmeno celeste que ocorre quando existe um alinhamento da
Nossa Estrela, Nosso Planeta e Nosso Satélite Natural, permitindo a mudanca da cor
superficial de Nosso Satélite Natural para um tom avermelhado. Coincidente com o
fendmeno da maior aproximacao do Nosso Satélite Natural:

4V — Regibes planas, baixas e escuras na superficie de Nosso Satélite Natural,

recebem nomes em latim que foram atribuidas por astrbnomos a mais de 4 séculos.



Palavras cruzadas: 1_1 — Nosso Satélite Natural 5

Correspondem por 17% de toda a area superficial. Sdo bacias de impacto que
foram preenchidas com lava entre 4,2 e 1,2 bilhdes de anos atrés, ricas em Ferro (Fe), e
quase

ndo existem do outro lado do Nosso Satélite. Utilizadas para pouso das misses
espaciais Apollo:

5V — Luna, Diana e Selene, sdo outras referéncias ao Nosso Satélite Natural, e a
partir de uma delas se configurou um ramo da Astronomia, sendo a ciéncia que estuda a

superficie, sua constitui¢do, natureza e aspectos:

Horizontais (H):

1H — Fendmeno celeste que ocorre quando existe um alinhamento da Nossa
Estrela, Nosso Satélite Natural e Nosso Planeta, provocando uma superposicdo e
permitindo o estudo da superficie mais externa da Nossa Estrela:

2H — Regido central do Nosso Satélite Natural, pode ser dividida em duas
camadas, a mais interna constituida de Ferro (Fe) e algum Niquel (Ni) no estado solido,
e a mais externa contendo Ferro (Fe) no estado liquido:

3H — Fendmeno proveniente da interacdo gravitacional entre Nosso Satélite
Natural e Nosso Planeta, provocando alteracdes das superficies dos oceanos, e tornando-
se mais ou menos acentuada quando sofre interacdo com Nossa Estrela:

4H — Regido interna do Nosso Satélite que possui mais de 1000 km de espessura,
provavelmente formada de minerais como olivina e piroxena, que sdo compostos de
atomos de Magnesio (Mg), Ferro (Fe), Silicio (Si) e Oxigénio (O):

5H — Regides brilhantes na superficie do Nosso Satélite Natural que sdo
oriundos de impactos com Meteoroides, sao nomeadas com nomes de importantes

astrénomos, cientistas ou exploradores
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Palavras cruzadas: 1_1 — Nosso Satélite Natural
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3.6.33  CODIGO POR IMAGENS

Figura 31 — Por meio da l6gica matematica descobrir o codigo numérico das travas que terdo acesso aos

quebras cabegas.
fanesh @ A .. Pés-Graduacao em Astronomia
‘ nteise ou Avpws . MESTRADDO PROFISSIONAL
UEFS “;V

CODIGO DA TRAVA VERDE
NOSSO SATELITE NATURAL

Fonte: Prdprio autor
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3.6.3.4 QUEBRA-CABECAS

Figura 32 — Imagem guia: 1_1 — Estruturas da Lua.

NATIONAL
GEOGRAPHIC

Figura 33 — Quebra-cabeca: 1 1 — Estruturas da Lua.

NATIONAL ESTRUTURAS DA LUA
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Adaptado. imagem disponivel em: <nationalgeographic.sapo.pticienciaactualidade/1327-interior-lua-ouf2013>




Figura 34 — Imagem guia: 1_2 — Eclipse Lunar.

Figura 35 — Quebra-cabeca: 1_2 — Eclipse Lunar.

ECLIPSE LUNAR

Penumbra

Eclipse
Lunar Parcial

Eclipse
Lunar Total

Adaplm{o. Imagem disponivel em:
<http:/lilith fisica.ufmg.br/~cristina/climaespacial/2pag.html>

Eclipse Lunar Penumbral

O
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3.7 5-SATELITES NATURAIS

3.7.1 CONTEUDO

Os conteudos abordados sobre Satélites Naturais, estéo listados abaixo:
Definicao

Exploragéo espacial

Caracteristicas gerais

Teorias de origem

Etimologia da palavra

Caracteristicas superficiais dos 4 principais Satélites Naturais de
Japiter

Satélites Naturais de Saturno

Caracteristicas internas de Ganimedes

co~N OO O~ WNE

3.7.2 Banner

Figura 3614 — Banner Satélites Naturais.

Universidade Estadual de Feira de Santana
Mestrado Profissional em Astronomia
Sirius Escape Room:
Ambiente para a Difusio ¢ o Ensino de Asoronomia

Satélites Naturais

Fonte: Prdprio autor
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3.7.3 Conjunto de jogos

Caca- palavras

A Poés-Graduacio em Astronomia
fapesb !(Eﬁl MESTRADO PROFISSIONAL

Fundagdo de Amparo
3 Pesquisa do Estado da Bahia UEFS

Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS
Programa de Pds Graduagdo da Universidade Estadual de Feria de Santana - PPG/UEFS
Mestrado Profissional em Astronomia - MPAstro
Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB
Mestrando: Jonecley Medeiros Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto

Tema:
SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Caca-palavras: 1_1 — Satelite Natural
1.  Planeta que contém maior numero de satélite natural no Nosso Sistema Planetario:
Resp. 1P - 7L Jupiter

2. Nome dos principais satélites naturais do maior planeta do Nosso Sistema Planetario:

Resp. 1P -2L lo
Resp.2P-9L Ganimedes
Resp.1P-6L Europa
Resp.1P—-70 Calisto

3. Teorias de criacdo e surgimento dos satélites naturais:

Resp.1P-70 Acrecao
Resp.1P-70 Colisao
Resp.1P-7L Captura



Caca-palavras: 1 1 — Satélite Natural 77

4. Quais sdo os satélites naturais de Marte:
Resp.1P-6L Deimos
Resp.1P-6L Phobos

5. Existem satélites naturais de diversas formas, entre eles se destaca a lua em forma de
esponja de Saturno:

Resp.1P—-70 Hiperon

Caga-palavras: 1_1 — Satelite Natural

As palavras deste cacga-palavras estdo escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem

palavras ao contrario e sem acentuacao.
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Caca-palavras: 1_1 — Satélite Natural

Resolucéo
C
C H A C
o 1 P A
L P T G L
I E U R O P A D I O
S R A N E S
A O C I I T
O N R M M O
J U P I T E R O
D C S
E A
P H O B O S O
1. Acrecéo 7. Ganimedes
2. Calisto 8. Hiperon
3. Captura 9. 1o
4. Colisdo 10. Jupiter
5. Deimos 11. Phobos
6. Europa

Gerado em: geniol.com.br/caca-palavras


https://www.geniol.com.br/palavras/caca-palavras/?utm_source=wordsearch-pdf&utm_medium=pdf&utm_campaign=
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3.7.3.2 PALAVRAS CRUZADAS

“sosn g b @}1 Pés-Graduacdo em Astronomia
2 oo apes \(:.4 MESTRADO PROFISSIONAL
> skl gNPRO UEFS o

Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS
Programa de Pds Graduacédo da Universidade Estadual de Feria de Santana - PPG/UEFS
Mestrado Profissional em Astronomia - MPAstro
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB
Mestrando: Jonecley Medeiros Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto

Tema:
SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Palavras cruzadas: 1_1 — Satélite Natural

Verticais (V):

1V — Primeiros registros encontrados apontam para dois astrénomos do século
XVI1, com trabalhos independentes, investigaram o céu e perceberam que além do Nosso
Planeta havia satélites orbitando o Planeta Jupiter. Um deles também foi protagonista do
aperfeicoamento do telescdpio e do estudo da superficie do Nosso Satélite Natural:

2V — Objetos espaciais sofrem perturbacdes gravitacionais em suas Orbitas
alterando-as, e nessa nova trajetéria sdo capturados pela interacdo com campo
gravitacional de outros objetos espaciais maiores, como planetas ou asterdides:

3V — Maior satélite natural de Saturno:

4V — Processo catastrofico que provém do impacto envolvendo outros objetos
espaciais:

5V — Este satélite possui cerca de 400 vulcdes ativos, bem como montanhas
formadas por movimentos tectdnicos, sendo o objeto mais geologicamente ativo do nosso
sistema solar. Devido ao efeito de maré provocado por Jupiter, a superficie solida se eleva

a 100 metros:



Palavras cruzadas: 1 1 — Satélite Natural e

Horizontais (H):

1H — Nome do Nosso Satélite Natural:

2H — Este satélite gelado e branco com listras marrons em sua superficie se
destaca como um dos melhores candidatos para hospedar vida microscépica extraterrestre
em nosso Sistema Solar. Tem despertado tanto interesse a ponto de considerarem uma
missao inteiramente dedicada a ela, prevista para 2020:

3H — A formac&o ocorre na génese do corpo principal, onde a mesma nuvem da
origem aos dois ou mais corpos. Este processo que se adéqua a formacéo de satélites com
grandes dimensoes:

4H — Outro astrénomo do século XVII percebeu que além do Nosso Planeta havia
satélites orbitando o Planeta Japiter, e acusado de plagio dos trabalhos de outro
astrénomo, foi inocentado depois da analises de documentos épicos e perceberam que
eles utilizavam calendarios diferentes e locais diferentes. Ele foi o primeiro a nomear os
4 principais satélites naturais de Jupiter:

5H — Maior satélite natural do Nosso Sistema Planetario:

| 3H I

| 4H | [ ] ]




Palavras cruzadas: 1 1 — Satélite Natural

Resolugéo:
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3.7.3.3

CODIGO POR IMAGENS

7O

Figura 15 — Por meio da I6gica matematica descobrir o cdigo numérico das travas que terdo acesso aos

quebra-cabecas

SATELITES NATURAIS

Pos-Graduacao em Astronomia
MESTRADO PROFISSIONAL

UEFS

CODIGO DA TRAVA AZUL CLARO

Fonte: Prdprio autor



3.7.3.4 QUEBRA-CABECAS

Figura 16 — Imagem guia: 1_1 — Satélites naturais de Marte: Phobos e Deimos.

Figura 17 — Quebra-cabeca: 1_1 — Satélites naturais de Marte: Phobos e Deimos.

SATELITES NATURAIS DE MARTE

Ranhura
s Crateras de

impactos

/

Crateras de'.\—
impactos

PHOBOS DEIMOS
Dimensodes: 20x28x18 km Dimensodes: 12x16x11 km

PHOBOS DEIMOS
40,319 Dias @ 1,263 Dias
9378 km | 23459 Km

Adaptado. Imager disponivel em: /
<https://thumbor. forbes.com/thumbor/960x0/https%3A%2F %2F blogs-images.forbes.com%2F startswithabang%2Ffiles %2F 2017%2F 02%2F 64e8651eb1bfe3fa8bfi16523858108d jpg>

;7
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Figura 18 — Imagem guia: 1_2 — Estrutura interna de Ganimedes, maior satélite natural de Jupiter.

Figura 19 - Quebra-cabeca: 1_2 — Estrutura interna de Ganimedes, maior satélite natural de Jupiter.
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Adaptado. Imagem disponivel em:
<https://eternasaprendizes.com/2014/05/05/em-ganimedes-0s-oceanos-e-gelos-estao-dispostos-¢m-camadas-que-podem-ter-800-kim-de-profundidade/>
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3.8 6-ASTEROIDES

3.8.1 CONTEUDO

Os conteudos abordados sobre Asteroides estdo listados abaixo:

1 Etimologia da palavra
5 Caracteristicas gerais ( quantidade, distribuicdo, movimentacéo e
classificacao)
3 Teorias de origem
Localizacéo:
v" Cinturdo de Asteroides; Cinturdo de Kuiper
Monitoramento de Asteroides
Agéncias internacionais de monitoramento
7 Estrutura do Asteroide Vesta
3.8.2 BANNER

Figura 20 - Banner Asteroide.

Universidade Estadual de Feira de Santana
Mestrado Profissional em Astronomia
\ Sirius Escape Room:
5 Difusio ¢ 0 Ensino de A i

Mesoondo: Senseley Arsijo de Medees  Oriemdor: Prof De Carlos Alberse de Lima Pertirs

Asterodides
0 gue o Asirides? Concepsio artiitica do Nomo Sistems Solar.
De onde eles vim?
De que sio formadss?
Qual o risco de colidir como nasso Planeta Tera?
| Sdo dinidasque sewpre emergem dos viskanes |

sobre o5 Asterdides!

Amﬂ_ﬂpﬂl ﬂnNnﬁ_S"lﬂ.ﬁl

oa i g e e e mm e dmmirenim O ssesie 4 Vs om cmpach
Sk smbmin w1 cmmeida, jesm e dmma ton mme, janed bom ¢ cmoum e

Fonte: Prdprio autor
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3.8.3 CONJUNTO DE JOGOS

3.8.3.1 CACA- PALAVRAS

e M Pos-Graduacdo em Astronomia
@ - % " fapesb "!(54 MESTRADO PROFISSIONAL
Fundagdo de Amparo

a Pesquisa do Estado da Bahia U EFS

Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS
Programa de Pds Graduacgdo da Universidade Estadual de Feria de Santana -
PPG/UEFS

Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB

Mestrando: Jonecley Medeiros Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto

Tema:

SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Caca-palavras: 1_1 — Asteroides
1 — De acordo com os cientistas as maiores concentracdes de Asterdides encontram-—se

na orbita média entre 2,1 a 3,2 UA, localizada na divisdo entre os Planetas Terrestres e 0s
Planetas Gasosos:

Resp.: 3P 20L

Cinturéo de Asterdides
2 — Os Asteroides séo separados em 3 grandes grupos de acordo com a composi¢ao

quimica e no seu albedo (capacidade de refletir a luz). Na sua maioria sdo do tipo C, tipo M e
tipo S, que correspondem aos seguintes materiais:

Resposta: 1P 7L

_______ Carbono
Resposta: 1P5L Metal
Resposta: 1P8L Silicato

3 — Qual o maior Asteroide encontrado, que depois de 2006, a Unido Astrondmica
Internacional categorizou como Planeta Anéo:

Resposta: 1P5L Ceres



Caca-palavras: 1 1 — Asterdides S7

4 — O segundo maior Asterdide encontrado, que agora ocupa a posicao de primeiro lugar
depois da reorganizagéo de alguns objetos pela Unido Astronémica Internacional:

Resposta: 1P5L Vesta

5 — Teoria que argumenta a o surgimento dos Asterdides proveniente da mesma nuvem
de gés e poeira e mesma época em que se formavam os planetas:

Resposta: 1P 7L Acrecéo

6 — Teoria que explica a formacdo dos pequenos Asterdides que constituem o cinturdo
de Asterdide oriunda do impacto entre objetos que ja tinham se formados, originando
fragmentos de formas e tamanhos variados:

Resposta: 1P 7L Coliséo

7 — Entre quais planetas estdo situado os Asterdides, onde descobriram astros
semelhantes aos planetas que permitiu adiciona-los a uma nova categoria do Nosso Sistema
Solar:

Resposta: 3P 13L

Marte e Jupiter



Caca-palavras: 1 1 — Asteroides

S

As palavras deste caca-palavras estédo escondidas na horizontal, vertical e diagonal,

sem palavras ao contrario e sem acentuagao.
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Caca-palavras: 1 1 — Asteroides
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. Carbono 7. Metal
. Ceres 8. Silicato
. Cinturéo de asterdides 9. Vesta
. Coliséo

Gerado em: geniol.com.br/caca-palavras
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3.8.3,2 PALAVRAS CRUZADAS

“sosn g b @}1 Pés-Graduacdo em Astronomia
2 oo apes \(:.4 MESTRADO PROFISSIONAL
> skl gNPRO UEFS o

Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS
Programa de Pds Graduacédo da Universidade Estadual de Feria de Santana - PPG/UEFS
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB

Mestrando: Jonecley Medeiros Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto

Tema:

SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Palavras cruzadas: 1_1 — Asterdides
Verticais (V):

1V — Outro ambiente que se acumula muitos Asterdides esta situado depois da
Orbita de Netuno, ou seja, depois dos Planetas Gasosos:

2V — E o primeiro objeto descoberto no sistema solar que se originou fora dele.
Desde a sua descoberta tem mostrado caracteristicas incomuns que o tornam um objeto
raro, pertencente a uma classe de objetos ndo vista antes. De acordo a alguns cientistas,
suas caracteristicas ndo era um objeto normal. Media 400 metros de comprimento, sua
largura era dez vezes menor e sua superficie era avermelhada. Ele girava rapidamente,
trajetdria caotica e seu brilho mudava de maneira abrupta. Dessa natureza os telescépios
nunca conseguiram detectar, e por isso seu nome quer dizer "mensageiro de muito longe
que chega primeiro", em havaiano.

3V — Ha muitas técnicas utilizadas para se estudar as caracteristicas fisicas dos
asterdides. Dentre elas podemos citar o estudo de particulas luminosas denominadas de

"fétons”, refletida pelos asterdides, tal técnica e chamada de:



Palavras cruzadas: 1_1 — Asteréides SO

4V — E o terceiro maior corpo localizado entre as Orbitas de Marte e Japiter e
também o maior corpo entre 0s objetos proximo a ele. Estima-se que suas dimensdes
sejam 558 x 526 x 532 km. A sua composi¢do € Unica mas bastante similar & dos
asterdides do tipo B. Foi descoberto em 28 de Marco de 1802 por Heinrich Olbers quando
observava outro asteréide e foi batizado em honra a deusa grega da sabedoria.

5V — Qutra técnica de estudo desenvolvida pelas agéncias espaciais e centros de
estudos astrondbmicos permite analisar particulas luminosas por meio do espectro
luminoso, determinando varias caracteristicas, como por exemplo, velocidade e

composic¢do quimica:

Horizontais (H):

1H — Com o avanco da tecnologia observacional celeste detectou-se inimeros
astros que possuem satélites naturais. Entre estes, podemos citar o asteroide Ida que
apresenta um satélite pequeno. Acredita-se que esse satélite, que pode ser também um
asterdide, tenha sido capturado por Ida, por apresentarem superficies bem distintas. Como
se chama esse satélite natural:

2H — Objetos que estdo localizados depois da orbita de Netuno séo denominados
objetos:

4H — Os asteroides que estdo na rota de colisdo com a Terra sdo considerados
assim o0s que passam por uma distancia menor que 0,05 UA (Unidades Astrondmicas) ou
7,5 milhGes de km. Esses astros sdo categorizados como:

3H — Nos ultimos anos novas tecnologias foram desenvolvidas para a observacéo
do céu, com intuito de monitorar possiveis astros que tenham a possibilidade de entrar
em rota de colisdo com o Nosso Planeta. A Rede Internacional de Alerta de Asteroides
(TAWN, sigla em inglés), coordena campanhas de observacgdes, e conta com o apoio de
diversos paises. Alguns paises utilizam equipamentos como antenas para monitorar o céu.
Essa técnica é chamada de:

5H — Em 1° de Janeiro de 1801, o monge siciliano e fundador do Observatério
Astrondmico de Palermo, descobriu um novo corpo orbitando o Sol em uma posicao onde
a lei de Titius-Bode previa a existéncia de um planeta. A lei de Titius-Bode é uma relagéo
que fornece aproximadamente a distancia dos planetas ao Sol. Este corpo
encontrado com diametro de 952 km, considerado como um planeta na época, logo apés

passou a ser considerado um asterdide e desde 2006 é classificado como um planeta ando:
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Palavras cruzadas: 1 1 — Asteroides
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3.8.3.3 CODIGO POR IMAGENS
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Figura 21 — Por meio da I6gica matematica descobrir o cdigo numérico das travas que terdo acesso aos

quebras cabecas.
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CODIGO DA TRAVA ANIL
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Fonte: Prdprio autor
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3.8.34 QUEBRA-CABECAS

Figura 22 — Imagem guia: 1_1 — Localizag&o dos Asteroides no Sistema Solar.

Figura 23 — Quebra-cabeca: 1_1 — Localizacdo dos Asteroides no Sistema Solar.

SISTEMA SOLAR '
A . . / .
i Cometas

5 Netuno
Saturno L \Q
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¢ e . Plutao

“ e Caronte

\

e ) Marte § \ . ; I
[ Terra ‘ Cinhtugdo dé 2 y
\ - Asterdide . * /
S Gl S . » Cinturéo

de Kuiper*

+

IMAGEM FORA DE ESCALA

Concepeao artistica do Noss Sistema Solar. Adaptado. Imagem disponivel em: <http:/www.cdcc.usp.bricdalséssao-astronomia/2018/asteroides;30-06-2018.pdf>



Figura 24 — Imagem guia: Quebra-cabeca: 1_1 — Localizagdo dos Asteroides no Sistema Solar.

Figura 25 — Quebra-cabeca: 1_2 — Estrutura interna do Asterdide Vesta.

ESTRUTURAS DO ASTEROIDE VESTA
Dimensodes 578x560x458 km

Crateras de impactos Superficie basa
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\ Manto rochoso

ricojem Calcio+ C4 e emlEerro - Fe

tcleo metalico
10
2
WAGEM FORA DE ESCALA

Diametro médio de * 525 km

Concepgao artistica da estrutura interna de Vesta. Imagem disponivel em : <https://photojournal jpl.nasa.govcatalog/PIA15510>
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3.9 7-COMETAS E METEOROIDES

3.9.1 CONTEUDO

Os conteldos abordados sobre os Cometas e Meteoroides, estao
listados abaixo:

1 Teorias de origem
5 Caracteristicas gerais ( quantidade, distribuicdo, movimentacéo e
classificacao)
3 Localizagéo:
v' Cinturdo de Asteroides; Cinturdo de Kuiper; Nuvem de Oort
4 Estruturas internas e superficiais
3.9.2 BANNER

Figura 26 — Banner Cometas e Meteoroides.

Universidade Estadual de Feira de Santana
Mestrado Profissional em Astronomia
Sirius Escape Room:
Ambiente para a Difusio ¢ 0 Ensino de Asronomia

Mesrans: Fovscly Avesio de Mateiis  Oriensdor: Praf D Carks Akirio e L Firtire

pamisias b on | FOPCRGS & mems e rocims mewaas
Caastiees 1% dos meteorton gt cacmes Teers

Fonte: Prdprio autor
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3.9.3 CONJUNTO DE JOGOS

3.9.3.1 CACA- PALAVRAS

f b ({S\/\1 Pds-Graduacao em Astronomia
apes \(::‘ MESTRADO PROFISSIONAL
Fundagdo de Amparo

3 Pesquisa do Estado da Bahia U EFS ."\'

Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS
Programa de Pés Graduacdo da Universidade Estadual de Feria de Santana - PPG/UEFS
Mestrado Profissional em Astronomia - MPASstro
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB
Mestrando: Jonecley Medeiros Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto

Tema:
SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Caca-palavras: 1 _1 — Cometas e Metereoides

1 — Cometa mais conhecido do publico em geral, possui uma Orbita de curto periodo de
tempo, em torno de 76 anos, sua ultima aparicdo foi em 1986 e a proxima esta prevista para
2062:

Resp. 1P - 6L

2 — Objeto proveniente do espaco que sobreviveu a atravessia da atmosfera foi

______ Halley
encontrado na Bahia, em 1784, e transladado para o Rio de Janeiro em 1888, a mando de d.
Pedro Il. Atualmente é o maior do Brasil e ocupa a 16° entre os maiores do Nosso Planeta.
Composto de ferro e niquel, e outros componentes em pequenas proporcdes:
Resp. 3P —19L
Meteorito de Bendengd
3 — Localizado no limite do Nosso Sistema Planetario, abriga milhdes de objetos com

possibilidades de se tornarem meteordides, caso tenham suas Orbitas alteradas por



Caca-palavras: 1 1 — Cometas e Meteoroides 93

perturbacdes gravitacionais interestelares, ha probabilidade remota de alcancarem
Nosso Planeta:

Resp.3P-11L _ ____ ___  Nuvemde Oort

4 — Origem do fendmeno popularmente conhecido como “Chuva de Estrelas Cadentes”.
Esse acontecimento se evidencia em determinadas épocas do ano, quando Nosso Planeta
encontra a Orbita especifica de um astro:

Resp. 3P — 15L

Rastro de cometas

5 — Principio do evento de vaporizacao de gases volateis e deterioracdo da parte interna
do cometa ocorrente nas apari¢cdes. Sendo um dos fatores responsaveis por diminuir em quase
1% a parte interna do cometa em cada aparigéo:

Resp.2P-10L Vento solar

6 — Os meteoritos sao classificados de acordo sua composi¢do quimica. Os constituidos
de materiais rochosos, basicamente silicatos, correspondem a 93% dos encontradas ou
acompanhados na travessia da atmosfera. Estes sdo agrupados como:

Resp.1P-9o. Aerdlitos

7 — Os meteoritos compostos de materiais metalicos principalmente ferro e niquel foram
descobertos e muitos se tornaram famosos pelas dimensdes apresentadas, principalmente suas
densidades. Tais elementos séo catalogados como:

Resp.2P-9. Sideritos

8 — Entre os meteoritos encontrados existem uma categorizacdo que abrange oS
compostos mistos, ou seja, hd elementos metalicos com proporgdes semelhantes aos elementos
rochosos na estrutura do meteorito que sdo identificados como:

Resp.2P-211L Siderdlitos

9 — Os cometas sdo objetos celestes que orbitam Nossa Estrela e possuem o periodo
orbital e seu plano orbital de acordo ao seu local de origem. Os cometas que tem seu periodo
orbital curto, abaixo de 200 anos, e seu plano orbital semelhante ao plano dos planetas tem sua
origem em:

Resp. 3P — 16L

Cinturao de Kuiper

10 — Alguns meteoritos encontrados foram analisados por gedlogos e astrdnomos que

observaram estruturas diferentes na sua composicgéo, inclusive gases armazenados que ndo eram

comuns no Nosso Planeta. Estudos detalhados a cerca da origem desses corpos celestes
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apontaram para fragmentos oriundos de impactos por colisdes que se desprenderam e
foram atraidos. Estes meteoritos sdo provenientes de dois lugares que séo:
Resp. 3P - 9L Lua e Marte

Caga-palavras: 1_1 — Cometas e Meteoroides

As palavras deste cacga-palavras estdo escondidas na horizontal, vertical e diagonal, sem

palavras ao contrario e sem acentuagao.
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Caca-palavras: 1_1 — Cometas e Metereoides

N UV E M D E O O T
S Cc I N TURA AOUDTEK U I P E R
V E NT O S O L A R
D
E
R
Il S 1 D E R O L I T O s
M E E O R I T O D E B E N D E N G O
R A S R O DECOWME T A S
S
L U A E MAR T E
A L L E Y
A E R O L I T S
1. Aerdlitos 6. Nuvem de Oort
2. Cinturdo de kuiper 7. Rastro de cometas
3. Halley 8. Sideritos
4. Lua e marte 9. Siderolitos
5. Meteorito de Bendengd 10.  Vento solar

Gerado por: geniol.com.br/caca-palavras
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5.9.3,2 PALAVRAS CRUZADAS

“sosn g b @}1 Pés-Graduacdo em Astronomia
2 oo apes \(:.4 MESTRADO PROFISSIONAL
> skl gNPRO UEFS o

Universidade Estadual de Feira de Santana - UEFS
Programa de Pds Graduacédo da Universidade Estadual de Feria de Santana - PPG/UEFS
Mestrado Profissional em Astronomia - MPAstro
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia - FAPESB
Mestrando: Jonecley Medeiros Orientador: Prof. Dr. Carlos Alberto

Tema:
SIRIUS ESCAPE ROOM: AMBIENTE PARA A DIFUSAO E ENSINO DE ASTRONOMIA

Data: / / Local:

Palavras cruzadas: 1 1 — Cometas e Meteordides

Verticais (V):

1V — Regido do Nosso Sistema Planetario onde objetos sofrem perturbaces e
originam cometas, inicialmente com longos periodos e Orbitas especificas, e apds
influéncias dos planetas tornam-se cometas com Orbitas alteradas e curto periodo de
tempo orbital; 2V — Estrutura irregular, escura, fragil e interna, podendo ser
rochosa ou metélica de um cometa, coberta por materiais congelados, como gases e
pequenas particulas ndo volateis, que ao se aproximar de Nossa Estrela sofre

interferéncias gravitacionais e ibnicas, perdendo parte de sua massa a cada aparicao;

3V — Estrutura que representa a imagem proveniente de pequenas rochas e poeira,
de cor amarelada, aberta e encurvada que permite visualizar o cometa quando se
aproxima da Nossa Estrela;

4V — Nome que se refere ao objeto que realiza a atravessia de nossa atmosfera,
fornecendo uma imagem luminosa popularmente chamada de “Estrela Cadente” podendo

sobreviver ou ndo a travessia;
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5V — Arcabouco que envolve a parte rochosa e compdem a parte volatil dos cometas,
inicia sua apari¢do a uma distancia de 5SUA ao se aproximar da Nossa Estrela, tendendo
a aumentar seu brilho e tamanho quanto mais proximo, também chamada de “cabeleira”,

composta de gases a base de Hidrogénio e Oxigénio, juntamente com poeira;

Horizontais (H):

1H — Forma geométrica plana que descreve as Orbitas dos cometas de longo
periodo orbital, oriundos das estruturas mais afastadas do Nosso Sistema Planetario:

2H — Local de origem de cometas com longo periodo orbital, citado como
ambiente de bilhdes de objetos que circundam o Nosso Sistema Planetario:

3H — Material proveniente de asterdides ou rastros de cometas que conseguem
resistir a atravessia da nossa atmosfera, provocando alteracdes na superficie do Nosso
Planeta conhecidas como “Crateras de Impactos™:

4H — Armagcédo proveniente de gas, iniciada na cabega do cometa juntamente com
a capa de Hidrogénio, mas ejetada em outra direcdo, permitindo visualiza-lo quando se
aproxima da Nossa Estrela, deixando um rastro de luminosidade por centenas de milhares
de quildmetros:

5H — Caracteristica geométrica da Orbita dos cometas que possuem curto periodo

orbital (abaixo de 200 anos):
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Palavras cruzadas: 1 1 — Cometas e Meteoroides
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Figura 27 — Por meio da l6gica matematica descobrir o codigo numérico das travas que terdo acesso aos

quebras cabecas.
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Fonte: Proprio autor



3.9.34 QUEBRA-CABECAS

Figura 28 — Imagem guia: 1_1 — Concepcdo artistica da orbita de um Cometa.

Figura 29 — Quebra-cabeca: 1_1 — Concepcdo artistica da érbita de um Cometa.
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Concepgao artistica dos Meteorsides. Adaptado. Imagem disporiivel em: <https:i/www.spaceanswers.com/solar-system/which-comat-takes-the-longest-to-orbit-the-sun/>
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Figura 30 — Imagem guia: 1_2 — Meteorito de Bendengd, maior meteorito encontrado no Brasil.

Figura 31 — Quebra-cabeca: 1_2 — Meteorito de Bendengd, maior meteorito encontrado no Brasil.

| C}l | METEORITO BENDENGO \ ©

CARAGCTERISTICAS:

Catalogado entre os 62 meteoritos brasilejros.
Encontrado no sertdo da Bahia, em 1784, transladado para o Rio de Janeiro em 1888.
Siderito (Metalico) composto por Ferro - Fe'e Niquel - Ni.
Dimensoes 2,20 x 145 x 0,58 m e massa de 5.360 qqilos.

IMAGEM FORA DE ESCALA

Imagem disponivel em: <http:/Www.museunacional.ufrj.br/direxposicoes/geologia/geo012.html>.
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4 MATERIAIS UTILIZADOS

Nessa secdo iremos relatar outros materiais utilizados para colaborar na
apresentacdo e nas resolugbes das atividades, como suportes dos banners,
ferramentas, dicas e jogos que, solucionados, expdem informacgfes de algumas das

tarefas. Os materiais serdo detalhados nos itens a seguir.

4.1 SUPORTE PARA OS BANNERS

Nesse espaco descrevemos a matéria prima empregada na constru¢do dos
suportes para os banners, visto que a quantidade necessaria de suportes para aquisicéo
€ onerosa, dessa maneira decidimos confeccionar com intuito de diminuir o custo e

facilitar o transporte dos mesmos.

Figura 32 — Suporte plastico de PVC para os banners.

Fonte: Proprio autor
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Para a construcao destes suportes utilizamos a lista materiais utilizados

abaixo
Tabela 2 — Planilha de custos do suporte de PVC para os banners.

ITEM | CODIGO | UND DESCRICAO QUANTIDADE |PRECO (R$) | VALOR (R$)

2 000_2 | UN ESTRUTURA DE 1 SUPORTE QUANTIDADE |PRECO (R$) | VALOR (R$)
2.01 |001_2 UN |Conexdo "T" —25mm — % 4 1,00 4,00
2.02 |002_2 UN | Conexdo "joelho™ —25mm - 4 1,00 4,00
2.03 |003_2 UN | Conexdo "luva"™ —25mm — % 1 1,00 1,00
2.04 1004_2 UN | Tampas Caps —25mm — % 2 1,00 2,00
2.05 005 2 UN | Ganchos Metalicos 16/30 4 0,25 1,00
2.06 |006_2 UN |Canode 100cm —25mm — %4 1 3,00 3,00
2.07 |007_2 UN |Canode 70cm —25mm — % 1 2,10 2,10
2.08 |008_2 UN |Canode 50cm —25mm -3 2 1,50 3,00
2.09 |009_2 UN |Canode 30cm —25mm -3 2 0,90 1,80
210 |010_2 UN |Canode 25cm —25mm —% 6 0,75 4,50
TOTAL 27 12,50 26,40

1 Orgamento de 1 cavalete, como sdo 4 suportes. (4 x R$ 26,40 = R$ 105,60), *480 cm de cano 25mm — % por

suportes

Fonte: Proprio autor

4.2 CAIXAS ORGANIZACIONAIS

As caixas organizacionais foram utilizadas para armazenar os dois

guebra-cabecas das atividades. Elas foram coloridas de acordo as 7 cores do

arco iris e cada uma refere-se a um tema do Sistema Solar. Para acessar os

guebra-cabecas € necessario resolver os cédigos de imagens que revelam a

sequéncia numérica utilizada para destravar as correntes.
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Figura 33 — Caixas organizacionais coloridas contendo dois quebra-cabecas de cada tema.

Fonte: Préprio autor

Para cada caixa organizacional, separamos as atividades escritas (caca-
palavras, palavras cruzadas, codigo por imagens, as imagens guias dos quebra-
cabecas) em envelopes, referente aos respectivos temas. Além das atividades
disponibilizamos pranchetas para servir de suporte para a resolucdo dos

afazeres.
4.3 TRAVAS DE SEGURANCA NUMERICA

As correntes com travas numericas utilizadas nas caixas organizadoras
foram pintadas nas cores das caixas e sao resolvidas por meio das solu¢des dos

cbdigos de imagens de cada tema.

Figura 34 — Travas numéricas utilizadas nas caixas organizacionais.

Fonte: Prdprio autor
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4.4 CAIXAS SURPRESAS

As caixas surpresas, uma branca e uma preta, ficaréo dispostas juntamente
as caixas organizacionais coloridas e acomodam ferramentas, pistas e
atividades que podem auxiliar algumas acfes durante a dindmica da Sirius
Escape Room.

Figura 35 — As caixas surpresas, uma preta e outra branca, armazenam ferramentas para a resolucao das
atividades, assim como, pistas e dicas.

Fonte: Préprio autor

Entre os materiais dispostos nas caixas surpresas podemos citar:

Figura 36 - Cubo astronémico.

Cubo astronémico contém informacdes sobre

alguns astros do nosso Sistema Solar
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Figura 37 — Canetas mégica utilizam tintas que
reagem a luz negra.

15mm
Caneta magica disponibilizada para
acessar pistas e dicas das atividades l
130mm
10rﬁ‘m
4.4.1 LISTA DE MATERIAIS DAS CAIXAS

SURPRESAS

Lista de materiais nas caixas surpresas, uma branca e uma preta, para

armazenar equipamentos e utensilios que auxiliardo na resolucdo das

atividades.
Tabela 3 — Materiais utilizados nas caixas surpresas
Materiais Quantidade
1 | Lentes de aumento (lupas) 3
2 | Canetas MAagicas (tintas reagentes a luz ultravioleta) 3
3 | Cubo astronédmico 1
4 | Lapis tipo B 10
5 | Borrachas brancas 6
6 | Apontador de lapis 1
7 | Pranchetas de madeira com pegador 10
8 | Folhas de papel A4 — Rascunho 50
9 | Pilotos para quadro branco 4
10 | Apagador para quadro branco 1

Fonte: Prdprio autor
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Pés-Graduacdo em Astronomia
MESTRADO PROFISSIONAL

UEFS

TERMO DE VALIDAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Atestamos para os devidos fins que o produto educacional Sirius Escape
Room: Ambiente para a Difuséo e o Ensino de Astronomia, foi aplicado
com estudantes do 2? e 3° Ano do Ensino Médio do Centro Integrado de
Educagdo Assis Chateaubriand (9 participantes), com estudantes da 72 turma
do Mestrado Profissional em Astronomia (12 participantes), e na turma do 3°
ano do Ensino Médio do Colégio Millenium (18 estudantes), totalizando um
publico alvo de 39 participantes nas quatro intervengdes realizadas. Além da
Escape Room (Sala de Fuga) foi confeccionado um Guia Didatico Sirius
Escape Room: Ambiente para a Difusdo e o Ensino de Astronomia para
ensinar como fazer uma sala de fuga.

Feira de Santana, 17 de junho de 2020
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Membro Exterwx onvidad&»: Profa, Dra. Maria Claudia Silva do Carmo
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